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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Изучение любой проблемы на стыке двух наук – это всегда интересно, такой вид деятельности вызывает высокую мотивацию.
Материал этого урока показывает единство процессов, происходящих в окружающем нас мире, позволяет учащимся видеть взаимосвязь физики и математики. Интегрированные уроки способствуют формированию целостной картины мира у обучающихся, пониманию связей между явлениями в природе.
Мы увидим в результате, что обучающиеся получили не просто теоретические знания, а сразу же нашли им практическое применение чего мы и добиваемся в процессе преподавания.
ЦЕЛИ И ЭТАПЫ УРОКА
Тип занятия: урок обобщения и систематизации знаний
Форма занятия: работа в группах
Цели:
Образовательная:
1. Cформировать целостную систему знаний для применения в практической деятельности и повседневной жизни.
2. Показать взаимосвязь физики и математики.
3. Показать историческую значимость открытия кривых второго порядка.
4. Систематизировать и обобщить знания о конических сечениях.
5. Продемонстрировать умение работать с уравнениями кривых второго порядка.
Развивающая:
1. Развивать логическое мышление, память, кругозор, внимание, наблюдательность. 
2. Формировать коммуникативную культуру. 
3. Развивать умение использовать теоретические знания на практике.
4. Показать единство математических моделей и физических процессов как элемента естественно-научной картины мира на примере кривых второго порядка.
Воспитательная:
1. Показать значимость изучаемой темы на стыке двух наук.
2. Воспитывать настойчивость, ответственность, культуру общения, требовательность к себе, интерес к предметам технического цикла. 
Задачи:
1. Показать историческую значимость открытия кривых второго порядка.
2. Систематизировать и обобщить знания о конических сечениях.
3. Продемонстрировать умение работать с уравнениями кривых второго порядка.
4. Расширить знания о построении кривых второго порядка разнообразными методами.
5. Изучение траекторий движения космических тел.
Этапы проведения:
1. Разработка и подготовка открытого урока: на этом этапе преподаватель совместно со студентами готовит сценарий, методические материалы и указания для проведения урока; студенты получают индивидуальные и групповые домашние задания.
1. Проведение урока: согласно сценарию каждый из участников реализует свою ролевую функцию.
1. Подведение итогов урока студентами и преподавателем.
Оборудование: мультимедийное оборудование, набор для практического построения эллипса, бланки с заданием на составление уравнений кривых второго порядка, кроссворды по астрономии.
Продолжительность занятия – 90 минут
ПРОГРАММА УРОКА
1. Организационный момент.
2. Обобщение пройденного материала по теме «Кривые второго порядка»
2.1. Выступление преподавателя математики.
2.2. Презентация студентки Безина А. «Конические сечения».
2.3. Презентация «Уравнения коник и их классификация»
3. Основная часть урока.
3.1.Самостоятельная работа обучающихся по группам.
3.1.1. Задание 1. По заданному рисунку составить уравнение кривой.
3.1.2. Задание 2. Определить вид кривой второго порядка по общему 
уравнению.
5.1.3. Задание 3. Дидактическая игра вопросов и ответов по
дисциплине «Математика»
3.1.4. Задание 4. Практическое построение эллипса.
3.2. Выступление преподавателя физики «Какие пути выбирают 
кометы?»
   3.3. Презентация студентки Долищена Д. «Кометы»
   3.4. Презентация студента Силиной О. «Траектории движения 
космических тел. Кометы»
3.5. Самостоятельная работа студентов в группах.
          3.5.1. Задание5. Дидактическая игра вопросов и ответов по
дисциплине  «Астрономия»
         3.5.2. Задание 6. Кроссворды по астрономии.
4. Подведение итогов урока.  Выставление оценок. Домашнее задание.
5. Рефлексия.

ХОД УРОКА.
1.Организационный момент.
Разделение по группам. Определение капитанов каждой группы.
Подготовка раздаточного материала.
2. Обобщение пройденного материала по теме «Кривые второго порядка»
2.1.Выступление преподавателя математики.
Наш урок является обобщающим по теме «Кривые второго порядка». Это бинарный урок на стыке двух дисциплин «математика» и «физика». Наша задача обобщить полученные ранее знания о кривых второго порядка и рассмотреть их с точки зрения физики и астрономии. 
Известно высказывание, что Математика царица всех наук. Но, с другой стороны, говорят, что Математика слуга семи господ. И сегодня мы действительно увидим, что физические явления можно описать с помощью математических моделей.
Итак, во время изучения данной темы на уроках математики, мы с вами познакомились с видами кривых второго порядка, узнали каким каноническим уравнением задается каждая линия, научились строить и находить элементы окружности, эллипса, гиперболы и параболы. 
2.2.Презентация студентки Безиной А. «Конические сечения».
Кривые второго порядка были известны еще в Древней Греции. Тогда они назывались «коническими сечениями». Об истории возникновения этого понятия и применении сообщит обучающаяся 2-го курса специальности «Строительство и эксплуатация зданий и сооружений» Саурина Анна. Предлагаю внимательно послушать это сообщение и все последующие, т.к. в дальнейшей работе на уроке мы будем опираться на этот материал. 
Презентация «Конические сечения»
[image: ]
2.3.Презентация «Уравнения коник и их классификация»
С точки зрения аналитической геометрии коническое сечение представляет собой геометрическое место точек, удовлетворяющих уравнению второго порядка . Существует три главных типа конических сечений: эллипс, парабола и гипербола, кроме того существуют вырожденные сечения: точка, прямая и пара пересекающихся прямых. По общему уравнению можно определить вид кривой второго порядка. И для каждой линии составить своё каноническое уравнение. Этот материал систематизирован в Презентации «Уравнения коник и их классификация»
[image: ]
3.Основная часть урока.
3.1. Самостоятельная работа обучающихся в группах.
Дальнейшая работа на уроке построена как состязание в знаниях по данной теме. Поэтому важно правильно распределить обязанности внутри группы и правильно определить участников.
3.1.1.Задание 1. По заданному рисунку составить каноническое уравнениекривой Образец выполнения первого задания выведен на экран. 

[image: ]

А на столах у каждой группы свое задание (Приложение 1). По мере выполнения группами задания преподаватель проверяет работу и присуждает баллы с учетом скорости выполнения и правильности составления уравнений.
3.1.2.Задание 2. Определить вид кривой второго порядка по общему уравнению.
Выполнение данного задания предполагается в виде дидактической игры «Эстафета». Для его выполнения надо учитывать изученный материал:
[image: ]
На отдельном столе разложены в хаотичном порядке карточки с уравнениями кривых второго порядка:
	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	



От каждой группы участвуют по 3 человека. Они поочередно выходят к доске и выбирают любую карточку с уравнением и определяют вид кривой второго порядка, при этом записывают на доске уравнение и название кривой в свой столбик. Данное задание оценивается с учетом скорости выполнения и правильности определения кривых.
3.1.3.Задание 3. Дидактическая игра вопросов и ответов по дисцилине «Математика» «Блиц-опрос»
Примерный список вопросов:
1. Какую кривую можно получить при пересечении конусной поверхности плоскостью параллельной плоскости основания?
2. Каким соотношением выражается зависимость между параметрами  и  гиперболы? 
3. Куда направлены ветви параболы ?
4. Точка пересечения параболы с осью называется: директрисой, вершиной параболы или фокусом? 
5. Какое множество точек на плоскости определяется уравнением ?
6. Что называют кониками?
7. Чем отличаются эксцентриситеты эллипса, параболы и гиперболы? 
8. Каноническое уравнение окружности радиуса r с центром в начале координат.
9. По какой траектории летит пушечное ядро?
10. Эксцентриситеты траекторий движения искусственного спутника земли серии “космос” и ракеты, отправленной к луне, соответственно равны 0,0045 и 1,05. Определите виды траекторий. 
[image: ]
Каждой группе-команде поочередно задаются вопросы. За каждый правильный ответ присваивается 1 балл. Если группа за 3 сек не ответила правильно, то вопрос адресуется всем остальным.
3.1.4.Задание 4. Практическое построение эллипса
На экран выводится фрагмент из художественного фильма «Агора» о самой известной женщине-ученом Древнего мира Гипатии Александрийской, в котором она с помощью веревки и двух факелов (фокусов) строит эллипс.
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Для выполнения этого задания каждой группе выдается набор предметов: лист картона (как основа для построения), два стержня, нитка определенной длины, линейка и маркер. На каждом листе картона указан эксцентриситет будущего эллипса. Задание заключается в том, чтобы измерить длину нитки и с учетом заданного эксцентриситета определить координаты фокусов. Далее установить стержни по этим координатам, закрепить нитку и построить эллипс.
Выполнение данного задания также оценивается с учетом правильности нахождения координат фокусов, скорости выполнения и качества построения. 
3.2.Выступление преподавателя физики «Какие пути выбирают 
кометы?»
Математика – язык физики. Невозможно описывать природные явления без знания физических законов, а физические законы это, собственно, и есть алгебраические выражения, в чем вы убедились, решая задачи по физике.
Кривые второго порядка, с точки зрения математики, это просто линии. В реальной жизни, т.е. с точки зрения физики,  чтобы узнать контур этих линий в реально происходящих событиях, порой требуется много усилий.
Одна из целей этого урока – показать, каких порой титанических усилий стоит то или иное открытие ученых. От вас всего лишь требуется выучить и запомнить.
Одно и то же явление – появление кометы: одни гадают, за кем из царствующих особ она пришла – другие работают в поте лица, пытаясь вычислить траекторию ее движения. С тех пор мир не изменился.
Космос становится все ближе к нам. Кометы – наши гостьи из космоса, не совсем безопасные. Поэтому необходимы знания об их природе и законах их движения.
В 1679 году Ньютон доказал, что если некоторому пробному телу придавать в поле тяготения Солнца разные начальные скорости в различных направлениях, то орбита, по которой будет дальше двигаться тело, окажется одной из четырех форм: окружностью, эллипсом, параболой или гиперболой. 
Итак, есть эллипсы – по ним движутся  планеты и их спутники. Есть гиперболы – дороги случайных встреч, орбиты «одноразового использования»: прилетело что-нибудь откуда-то из межзвездья к Солнцу, обернулось и улетело обратно. 
С древнейших времен до наших дней замечено и описано уже около 2000 комет. За 300 лет после Ньютона вычислены орбиты более 700 из них. Общие результаты таковы. Большинство комет движется по эллипсам, умеренно или сильно вытянутым. самым коротким маршрутом ходит комета Энке – от орбиты Меркурия до Юпитера и обратно за 3,3 года. Самая далекая из тех, что  наблюдалась дважды, - комета, открытая в 1788 Каролиной Гершель и вернувшаяся через 154 года с расстояния 57 а.е. В 1914 году на побитие рекорда дальности пошла комета Делавана. Она удалится на 170000 а.е. и «финиширует» через 24 млн лет. 
Хотя законы, управляющие движением планет и комет, одни и те же, их поведение и области обитания сильно различаются.
Орбиты планет – эллипсы, близкие к окружностям. Орбиты комет – вытянутые эллипсы, почти параболы.
Планеты движутся в плоскости тонкого диска в одном направлении. Пути комет – это настоящий клубок орбит, ориентированных в пространстве без порядка. Кометы ходят по ним одни – против, другие – по часовой стрелке ( обратное движение).
Заметим, что две столь же несхожие звездные «народности» населяют Галактику. Одни звезды (и Солнце в их числе) живут в галактическом диске. Другие, более древние, с несколько иным химическим составом, образуют клубок вокруг центра Галактики и снуют вглубь-наружу, туда-обратно по вытянутым эллипсам. Странное сходство, заслуживающее размышления на досуге… 
Движение планет устойчиво, они не меняют заметно своих орбит. Кометы, регулярно пересекая дороги больших планет, меняют орбиты. Обычно изменения незначительны, как у кометы Галлея, но если странница пролетит мимо гиганта ближе чем в полумиллиарде километров величина и направление ее орбиты могут измениться до неузнаваемости.
Предлагаю прослушать презентации о кометах, подготовленные нашими студентами.
3.3. Презентация студентки Долищена Д. «Кометы»
[image: ]

3.4. Презентация студентки Силиной О. «Траектории движения космических тел. Кометы»
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3.5. Самостоятельная работа студентов в группах.
          3.5.1. Задание 5. Дидактическая игра вопросов и ответов по
          дисциплине  «Физика» «Блиц-опрос»
Примерный список вопросов:
1. Участок звездного неба, выделенный для удобства ориентировки на небесной сфере  и обозначения звезд. (Созвездие).
2. Австрийский астроном 16-17 века, открывший законы движения планет. (Кеплер).
3. Самая большая планета солнечной системы. (Юпитер).
4. Польский ученый – автор гелиоцентрической системы мира. (Коперник).
5. Самый верхний слой атмосферы Солнца, наблюдаемый при солнечных затмениях. (Корона).
6. Итальянский философ 18 века, который за свои взгляды был сожжен на костре инквизиции. (Бруно).
7. Планета земной группы, которая вращается в направлении, обратном ее движению вокруг Солнца. (Венера).
8. Туманное пятно, которое (в основном) состоит из газа и пыли. (Туманность).
9. Название календаря, предшествовавшего григорианскому календарю. (Юлианский).
10. Путь, по которому одно небесное тело движется в пространстве относительно  какого-либо другого небесного тела. (Орбита).
11. Лунный самоходный аппарат. (Луноход).
12. Кольцевые горы на поверхности Луны и некоторых других планет. ((Кратер).
13. Весьма незначительное по массе небесное тело. При приближении к Солнцу , выделяет газы и развивает хвост.(Комета).
14. Зерна на фотосфере Солнца, которые непрерывно появляются и исчезают.(Гранулы)
15. Точка небесной сферы, через которую проходит отвесная линия. (Зенит).
16. Орбитальная космическая станция России, выработавшая свой ресурс и затопленная в океане. (Мир).
17. Американский астроном и геофизик. Предсказал время нового появления кометы (1758 г.), названной его именем.(Галлей).
18. Ученый и изобретатель. Основоположник современной космонавики. (Циолковский).
19. Отечественный конструктор авиационных и ракетных двигателей. Руководил космическими полетами. (Королев).
   3.5.2. Задание 6. Кроссворды по астрономии.( Приложение 2)
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4.  Подведение итогов урока. Выставление оценок. 
Сегодня мы научились решать задачи на распознавание уравнений кривых второго порядка.
Выставляются отметки за урок с полной аргументацией.
Домашнее задание:
· Раздается распечатка с заданием по математике.
· Дается задание самостоятельно придумать кроссворд по астрономии.
5.Рефлексия.

[image: ]
Ответьте на вопрос: «Понравился ли вам урок» (Приложение 3)
- Спасибо всем за внимание, до свидания, урок окончен.











ПРИЛОЖЕНИЯ
Приложение 1
Задание 1. По заданному рисунку составить каноническое уравнение
кривой .
	
	Команда № _____

	Окружность
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	Эллипс
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	Гипербола
	[image: ]
	

	Парабола
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	Команда № _____

	Окружность
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	Гипербола
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	Парабола
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Приложение 2
Кроссворд «Астрономия»
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По горизонтали:
1.Естественный спутник Земли.
 2.Явление, при котором какое-либо небесное тело временно закрывает от наблюдателя другой космический источник излучения. 
3.Участок звездного неба, выделенный для удобства ориентировки на небесной сфере и обозначения звезд.
4.Наука о Вселенной.
6.Всемирное тяготение. 

По вертикали:
1.Русский ученый 18 века, открывший атмосферу на Венере. 
5.Звезда, отстоящая от северного полюса мира примерно на 10. 
7.Небесное тело, в переводе с греческого языка означает «блуждающая».




Кроссворд «Галактика»
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По горизонтали:
4.Научное учреждение, производящее систематические астрономические наблюдения. 
5.Польский ученый, автор гелиоцентрической системы мира. 
6.Туманное пятно, которое (в основном) состоит из газа и пыли. 
8.Светило, состоящее из плазмы, в недрах которого происходят термоядерные реакции.  

По вертикали:
1.Точка, в которой находится Солнце, согласно 1 закону Кеплера.  
2.Крупнейшее звездное скопление.
3.Замкнутая кривая, орбита каждой планеты.  
7.Спутник Сатурна, обладающий атмосферой.  





Приложение 3
Рефлексия 
«Понравился ли вам урок»

Подчеркните верный для вас вариант ответа

	Вопросы
	Ответы 

	На уроке я работал

	активно
	пассивно

	Своей работой на уроке я
	доволен
	Не доволен

	Урок для меня показался
	Коротким

	длинным

	
	Интересным

	скучным

	За урок я
	Устал

	Не устал

	Мое настроение
	Стало лучше

	Стало хуже

	Материал урока мне был
	Понятен

	Не понятен

	
	Легким

	трудным

	Домашнее задание мне кажется
	Полезным

	бесполезным

	
	Интересным

	скучным






Список литературы
Печатные издания
1. Математика: учебник / В. П. Григорьев, Т. Н. Сабурова. - М. : Академия, 2017. - 367 с.
2. Математика: учебник для использования в учебном процессе образовательных учреждений, реализующих программы по профессиям и специальностям среднего профессионального образования / И. Д. Пехлецкий. - 11-е изд., перераб. и доп. - Москва: Академия, 2014. – 312с 
3. Астрономия: учебник/ Алексеева Е.В., Скворцов П.М., Фещенко Т.С., Шестакова Л.А., 2019.

Электронные издания (электронные ресурсы)
1. Единая коллекции цифровых образовательных ресурсов. [Электронный ресурс] Режим доступа: http:// www. school-collection. edu. ru. 
2. Математика в Открытом колледже [Электронный ресурс]  Режим доступа: http://www.mathematics.ru
3. Общероссийский математический портал Math_Net.Ru [Электронный ресурс] Режим доступа: http://www.mathnet.ru
4. Интернет-библиотека физико-математической литературы[Электронный ресурс] Режим доступа: http://ilib.mccme.ru
5. Математика онлайн: справочная информация в помощь студенту [Электронный ресурс]  Режим доступа http://www.mathem.h1.ru
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